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Peligros del hidrogeno

e Gas inflamable

Explosion

* Gas a presion

* Fluido criogénico

"+ Quemaduras de piel

* Condensacion de aire



Peligros del hidrogeno

Ventajas

Inconvenientes

Baja densidad
Alta difusividad

Dificil de confinar

Amplios limites de inflamacion
Baja energia de encendido
Alta velocidad de llama

Llama poco visible

Fragiliza algunos materiales




Mitigacion de los peligros

* Prevenir descargas no deseadas

* Ventilar

e Suprimir fuentes de encendido

» Sectorizar y excluir — distancias de seguridad

* Mitigar incendios y explosiones — Normas

Detectar hidrégeno/fuego

* Proteger de peligros externos — distancias, barreras

Factor humano: operacion, mantencion, capacitacion



Normas internacionales — mineria abierta

Ambiente de trabajo: espacios abiertos,
buena ventilacion natural

.... pero agresivo

Normas: existen para la mayoria de las
aplicaciones * EIGA/CGA

* ASME



Normas internacionales — mineria subterranea

* Espacios confinados y estrechos
* Puede haber sectores con ventilacion deficiente
 NO hay normas aplicables a tuneles

* Transito de vehiculos a hidrogeno en tuneles no esta
resuelto (no hay regulaciones)

Hay que hacer nuevas normas



Desarrollo de normas

* Investigacion y desarrollo publico-privado-académico
* Participacion en comité ISO/TC 197 Hydrogen Technologies

* Uso de Analisis de Riesgo Cuantitativo — enfoque preferido para
nuevas normas

* Discusion de “riesgo aceptable”




Desarrollo de normas

Analisis de riesgo cuantitativo

* Riesgo = combinacion de frecuencia esperada y consecuencia
de los accidentes

* Indicador de riesgo = Y (frecuencia - consecuencia),




Conclusiones

 Normas permiten tener riesgos “aceptables”

 Riesgo depende mas de la tecnologia (respetar
normas) que de la sustancia

 Estamos acostumbrados a los combustibles
convencionales, no al hidrégeno

* Hay que desarrollar normas para uso del hidrogeno .
en mineria subterranea
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